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FLORACIONES ACUATICAS Y NIVALES OCASIONADAS POR ALGAS ™

Por GSCAR KUHNEMANN !

RESUMEN

Se tratan diverzas floraciones acudticas y nivales producidas por algas en
ambientes continentales y marinos de Argentina, en base a las observaciones
del autor y a las citas bibliograficas que sobre dicho tema se conocen para
nuestro pais.

En cada caso se acompafan los datos fisico-quimicos obtenidos, las caracte-
risticas ecolégicas del biotopo, localidad geografica y fecha de observacién.
Se agregan ademas las modificaciones bioldgicas de importancia observadas
en las especies causantes de floraciones.

La ordenacién se ha hecho de acuerdo a la sistematica boténica, agregando
una breve descripcién de la especie, laminas y fotos cuando se ha dispuesto
de ellas.

Las especies productoras de floraciones son 26, que estin repartidas en los
siguientes grupos: Cyanophyta (5), Chlorophyta (11), Euglenophyta (3), y
Chrysophyta (7).

Ademas se indica en cada caso, los inconvenientes de orden sanitario que
ellas han ocasionado, teniendo como base los trabajos que se realizaron en
los Laboratorios de Obras Sanitarias de la Nacién.

I. INTRODUCCION

Se les denomina floraciones acuéticas o nivales por similitud
de lo que pasa con la vegetacién terrestre, notdndose aqui que
la dominancia es siempre por el niimero de individuos de la es
pecie en cuestion. Los alemanes dicen wasserbliitte, los ingleses
y norteamericanos waterbloom, habiendo sido denominadas por

* Contribucién Cientifica n° 17 del Centro de Investigacion de Biologia
Marina.

1 Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de Bs. As.; Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Téenicas; Centro de Investigacién de Biolo-
gia Marina.
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Kleerekoper (1944). en Brasil, como floracao. TLos investigadores
de habla hispana nombran el fenémeno de distintas maneras, asi
Margalet (1956), al citar floraciones rojas de Gonyaulax en la Ria
de Vigo, las llama purga de mar o hematotalasia, y también anto-
plancton rojizo. Kol (1942), al tratar la criovegetacion de Alaska,
también denomina a este fenémeno como ice bloom. En Argenti-
na, Ringuelet et al. (1955), denominan antoplancton, y Guarrera
(1963) florescencias, sin explicar el dltimo autor el porqué del
uso de ese término. Para el caso especial de las floraciones ma-
rinas, rojas o no, Balech (1964) propone el término alocolora-
cion. que seria el equivalente del vocablo discoloration de algunos
autores de habla inglesa. Nos parece que aunque el término flo-
raciones se refiere etimolégicamente a vegetales que dan flores, la
similitud puede verse porque también en el momento de dar flor,
se produce la notoriedad de una especie que antes podia pasar
inadvertida, lo mismo que en el caso de las algas. Podriamos
homologar el fenémeno a las olas de floracién de las plantas su-
periores de Braun Blanquet (1950).

El mismo término de floraciones (water-bloom) ha sido ex-
tendido para designar el fenémeno equivalente producido por es-
pecies del reino animal (Brongersma-Sanders, 1957).

En los ambientes continentales las algas causantes de floracio-
nes son en su mayoria Cianoficeas y Cloroficeas, mientras que en
el mar dominan las Dinoficeas.

Otres grupos botanicos tienen menos importancia; pero es in-
teresante destacar que también pueden originar este fenémeno las
Rodobacterias. como lo observamos en la laguna Don Tomas, de
La Pampa (ver Cianoficeas: Arthrospira).

Respecto a cuales son los factores que inciden en determinada
época v sobre determinada especie para producirlas. es uno de
los problemas que tendrian que resolver los investigadores cuando
se puedan observar bajo contrcl. Mieniras tanto la acumulacién
de datos ecolégicos y biologicos de todos los casos que ocurran,
podran informarnos sobre su origen, duracion, periodicidad, etc.

Debemos destacar la importancia de este fenémeno en la eco-
nomia de un biotopo, imporiancia que se hace extensiva a los orga-
nismos que utilizan sus aguas como habitat, incluyendo las pobla-
ciones humanas cuando la usan como agua de bebida.

Sabemos que son frecuentes en las aguas continentales y ma-
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rinas y que los organismos que las producen ecolégicamente cons-

tituyen siempre parte de los “tipos biolégicos” Plancton o Neus-
ton. La intensidad, duracion del fenémeno y amplitud de la zona
que abarca, varia de acuerdo a las especies, épocas del afo y con-
diciones ecolégicas del hiotopo.

Ademas de causar inconvenientes sanitarios en provisiones de
agua, tales como taponamiento de filtros, transmision de olores y
gustos al agua de consumo, producen también en algunos casos
alta toxicidad, a veces de efecto mortal, que puede afectar a los
pobladores del biotopo, cemo peces, moluscos, ete., o a los con-
sumidores directos, aves y mamiferos, incluyendo al hombre.

La bibliografia mundial y los datos recopilados en Argentina

J

dan muestra de la importancia de este fenomeno.

I1I. ANTECEDENTES

El “Exodo” cita como el agua de un rio se transformé en san-
gre, muriendo los peces del rio y los egipcios no pudieron tomar
el agua, etc.

Desde hace més o menos 70 afos se ha mencionado la muerte
de ganado, peces y aves de corral en muchas partes del globo,
luego de beber agua fuertemente contaminada con floraciones de
algas azules.

Las citas de floraciones son numerosas. pero la mayor parte de
las investigaciones sohre sus efectos toxicos se hicieron con el ma-
terial natural, observandose un comportamiento muy variable. No
esta todavia explicado si las muertes fueron producidas por el alga,
por otros microorganismos asociados con ella, o por ambos (ver
capitulo sobre toxicidad).

Hughes. Gorgham y Zehnder (1958) han hecho ensayos con cul-
tivos unialgales (no puros) de Microcysiis aeruginosa, encontrando
que son téxicos para ratones blancos, ya sea por accion de las cé-
lulas enteras y vivas del alga y también por otro tipo de toxicidad
(endotoxina), que sélo aparece cuando las células se desintegran.

En la bibliografia se han acumulado muchos trabajos sobre
toxicidad, la mayor parte atribuibles a las algas del grupo de las
Cyanophyta.

Las toxinas son semejantes a las del hongo Amanita por sus pro-
piedades quimicas y efectos patolégicos.



6 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA

Prescott (1962) observé una mortandad de peces en el lago Mi-
chigan, que atribuye a venenos semejantes a la hidroxilamina, pro-
ducida por degradacion de las proteinas.

Margalef (1956) cita floraciones no toxicas de Gonyaulax diacan-
tha, G. polyedra y Mesodinium sp., en forma de manchas rojas, en
la Ria de Vigo.

Entre los antecedentes conocidos para nuestro pais, podemos citar
la floracién de Anabaena flos-aquae en la laguna Bedetti de Santa

LERRad
® w>

Mapa [. — Distribucién mundial de las flovaciones marinas (tomado de Brongersma
Sanders 1957). Se observan tres casos distintos de floraciones para nuestro mar

Fe, que produjo la muerte de un millar de patos de raza pequinesa
(Obras Sanitarias de la Nacién, informe 1944).

Aunque sin corroboracién de estrictos ensayos de laboratorio, se
¢ité por Ringuelet y otros (1955) mortandad de peces en la laguna
Monte.

En las costas de la provincia de Buenos Aires es un hecho com-
probado que la almeja blanca, Mesodesma maciroides, ocasiona a
veces toxicidad, hecho que se ha relacionado con la coincidencia
de su reproduccion !, pero que bien podria estar ligado a las flo-
raciones periédicas de una diatomea plancténica, Asterionella ja-
ponica, muy abundante en nuestras playas.

Homologamos este hecho con lo observado comunmente en las
costas del Pacifico y golfo de México, donde la “marea roja™ oca-

1 Coscarén (1959) no acepta tampoco esta explicacién.
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sionada por una Dynophyceae, Gonyaulax catenella, hace toxicos
a los bivalbos comedores de plancton (Mytilus californianus).

Muchos casos de gastroenteritis no explicados bacteriolégicamen-
te, pueden ser causados por floraciones acuaticas de algas.

Para el estrecho de Gerlache y Bransfield, en Antartida, Sieburth
(1960) observé una floracién no toxica de Phaeocystis, alga Criso-
ficea planctonica que forma cenobios con grandes cantidades de
mucilago.

En el mapa sobre distribucién de las floraciones en el mar, de
Hayes y Austin (1951), que hemos tomado de Brongersma-Sanders
(loc. cit.), se sefalan dos floraciones rojas frente a Argentina, una
floraciéon “blanca” frente a Deseado y una floracién sin indicar
coloracién del agua, frente a Buenos Aires. De acuerdo a Bron-
gersma-Sanders, los autores no indican la especie causante, sélo
destacan que son floraciones plancténicas.

III. ORIGEN, CARACTERISTICAS Y OTROS HECHOS DE IMPORTANCIA
EN LAS FLORACIONES

1. DEFINICION

Se considera floracién en un biotopo cuando una especie domina
por su nimero extraordinario sobre las demas del lugar. Algunas
veces aparecen subdominantes, pero en las floraciones tipicas no es
lo coman.

Como es légico suponer, la intensidad del fenémeno, su duracion
y frecuencia son variables para los diversos ambientes y de acuerdo
a la biologia de las especies que las producen. Por ejemplo, en
las floraciones de Chlamydomonas sanguinea, en las lagunas de
Patagonia, hemos observado sélo esa especie, mientras que en las
pequeiias floraciones de Geminella minor, en el Balneario Norte
(Buenos Aires), siempre se presentaba acompanada por muchas

otras, aunque dicha especie era la dominante.

2. MODIFICACIONES EN LA MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LA ESPECIE

La mayor parte de las veces las algas que originan una floracion
adquieren en ese momento caracteristicas especiales, presentan cam-
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bios morfolégicos o incremento de alguna de sus funciones. Pode-
mos agrupar estas modificaciones de la siguiente manera:

a) Aparicion de seudovacuolas

Se observa en muchas Cyanophyta, aunque no es exclusivo de
los momentos en que se produce la floraciéon. Lo hemos visto en
floraciones de Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aquae y Arth-
rospira. Se sabe que esas seudovacuolas contienen gases no deter-
minados, pero su presencia permite que los individuos se manten-
gan en la superficie, siendo imposible en ese estado su centrifu-
gacion, aun después de muerta la célula.

b) Intensificacion de gotas de aceite

Su presencia en el protoplasma esta ligada a la flotacién. fené-
meno que hemos observado en las floraciones de Synedra ulna y
Asterionella japonica.

¢) Hematocromo

Este pigmento, constituido por dos o maés carotenoides, fue con-
siderado por Senn (1911) y Geitler (1923) como sustancia de re-
serva, pero Pringsheim (1914). refiriéndose a Haematococcus la-
custris, indica que se forma cuando hay déficit de nitrégeno en el
medio. y lo mismo dice Steinecke (1932), cuando observa que las

algas se ponen amarillas en los charcos temporarios.

El hematocromo es més frecuente en las formas de resistencia
como cigolas, acinetas, hidnosporas o estados palmella, por ejem-
plo. observamos cigotas de Cosmarium completamente rojas cuan-
do maduras. En los casos de floraciones de Chlamydomonas, en
las de Haematococcus lacustris y en Scotiella antarctica, ya sea en
la criovegetacién o en el plancton de las lagunas rojas de Pata-
gonia, hemos constatado que todos los individuos aparecen total-
mente rojos por el desarrollo extraordinario de este pigmento.

d) Fragmentacion celular

Se observa en las especies filamentosas como Geminella minor,
Anabaena sp., Spirogyra sp. El filamento se divide en grupos
de una o mas células vegetativas con los polos redondeados, no
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presentando otras modificaciones de importancia, pero que son de
gran valor para la multiplicacién vegetativa de la especie. Distinta
es la fragmentacion en Bolryococcus braunii, donde el cenobio se

3 »
desintegra en “agregados celulares”.

e) Division celular

No hay duda que este proceso es el que tiene mayor importan-
cia en las floraciones. No conocemos que se hayan hecho inves-
tigaciones sobre el porqué, y en qué medida se incrementan estas

divisiones celulares.

f) Formacion de acinetas

En las especies de algas azules, cuando dan floraciones, hemos
observado la formacién de acinetas en cantidades mayores que lo
normal. También lo hemos visto en Haematococeus lacustris y en
Chlamydomonas sanguinea.

3. FAcTORES ECOLOGICOS

Si excluimos los factores que actian sobre las floraciones de
Cianoficeas, que son en general uniformes para las distintas espe-
cies, encontramos que para los demas grupos dichos factores son
muy particulares, de manera que no podriamos generalizar.

Por lo comun no es un solo factor el que determina el desarro-
lio extraordinario de una especie hasta originar una floracion.
Sin embargo, Sphaeroplee annulina produce floraciones solamente
después de grandes inundaciones, y Hematococcus lacustris lo hace
después de las lluvias. Arthrospira se desarrolla extraordinaria-
mente en ambientes salobres, y lo propio sucede con Chlamydo-
monas sanguinea, pero es notable que lagunas muy vecinas y simi-
lares en muchos aspectos presenten o no floraciones de esta especie.

En el mar las floraciones rojas ocurren en zonas muy fértiles,
generalmente durante o después de un tiempo extraordinariamente
caluroso.

Se ha observado relacion con el “upwelling™, o sea la afloracion
de aguas profundas, ricas en nutrientes. En las regiones mas im-
portantes en relacion con este fenémeno (SW de Africa, NW de
Africa, Chile, Perd y California) se han comprobado mortandades
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catastréficas de animales, asociadas con floraciones (Brongersma-
Sanders, loc. cit.).

La contaminaciéon de las aguas del mar causada por el hombre
parece también favorecerlas.

Se ha observado que las floraciones son mas frecuentes en las
hajas latitudes y que también en ellas es mayor la mortandad de
animales marinos.

El descenso brusco de la salinidad por grandes lluvias continen-
tales (costas de Florida), la falta de O, o la produccién de H,S,
son hechos relacionados con este fenémeno.

4. PERIODICIDAD

Es muy variable; las floraciones pueden producirse con regu-
laridad varias veces al afio, como en Microcystis aeruginosa, ser
anuales, o estar condicionadas a hechos muy especiales y originarse
solo en respuesta a ellos, como en Sphaeroplea annulina.

La aparicién estacional de una floracion es bastante consiante
en algunas especies de Cyanophyta, pero irregular en la mayoria
de las especies de los demas grupos.

5. INCONVENIENTES SANITARIOS Y SU CONTROL

Indirectamente ocasionan serios inconvenientes sanitarios cuan-
do se consumen organismos marinos contaminados con las toxinas
que algunas especies originan. siendo en estos casos necesario sus-
pender el enlatado o consumo directo de los moluscos o peces con-
taminados.

Cuando las aguas superficiales son utilizadas como “agua de
consumo’ para las poblaciones humanas, las floraciones tienen
importancia especial ya que producen trastornos de diversa natu-
raleza. Si bien en la bibliografia mundial aparecen citados muchos
inconvenientes de este tipo, s6lo enumeramos a continuacion algu-
nos de ellos, en base a la experiencia que hemos recogido en los

iaboratorios de Obras Sanitarias de la Nacion en la Argentina.

«) Trasmisién de olor y gusio

Los aceites esenciales que contienen las algas son de gran po-

der; pequeiias cantidades de ellos hacen que el agua tenga olores
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y gustos a veces muy desagradables y persistentes. dificiles de
eliminar atin por medio de carbén activo.

Los tan cldsicos “olor a marisco” u “olor a mar”, son siempre
motivados por las algas, ya sea directamente o por haber sido
ingeridas por otros organismos marinos.

Los casos comprobados en Argentina son los siguientes:

1. “Olor a pescado”, producido por Folvox aureus en Villa
Dolores, Cordoba.
2. “Olor a tierra”, por Synedra ulna, en la ciudad de San Luis.

3. “Olor graso”, por varias especies de Cyanophyta en Santa
Rosa, La Pampa.

b) Taponamiento de filtros

Las cantidades extraordinarias de individuos que se producen
en una floracién pueden ocasionar el taponamiento de los filtros
de arena, lo que significa un grave inconveniente, ya que general-

menie se originan en verano, cuando el consumo de agua es mayor.

1. San Luis (ciudad): por Synedra ulna, proveniente del agua
del embalse Cruz de Piedra.

2. Buenos Aires, rio de la Plata: por Melosira sp.

3. Salta: por Melosira sp.

Al margen de las floraciones de algas que tratamos aqui, tam-
bién produjeron graves trastornos en el establecimiento Palermo,
de Obras Sanitarias de la Nacién (Buenos Aires), floraciones de
crustaceos (Copépodos) durante varios veranos, tapando los filtros

rapidos, con los inconvenientes que son de imaginar.

¢) Toxicidad

DBe la revisiéon bibliografica de los trabajos que citan toxicidad
causada por floraciones, se desprende que en la mayor parte el

efecto letal, en especial sobre peces, se debié a condiciones se-

cundarias de la floraciéon, como deficiencia de O» en el biotope
y descomposicién bacteriana de las algas muertas.
Sin embargo, la realizacion de cultivos puros y estricios ensa-

yos de laboratorio dan la evidencia de la produccién de toxinas,
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no sélo intracelulares, sino también excretadas por la célula viva,
aunque a veces resulte dificil establecer estas diferencias.

Mientras en los ambientes continentales los organismos causantes
de mortandades catastréficas son las Cianoficeas, en el mar se
deben casi siempre a las Dinoficeas.

Shilo et Ascher (1953) y Me Laughlin (1958) comprobaron que
ia Chrysophyta marina, Prymnesium parvum, es responsable, en
ocasiones, de la muerte de peces, al producir una sustancia extra-
celular toxica, no dializable, acido labil y termolabil.

Ballantine et Abbott (1957) citan floraciones de Gonyaulax y
Glenodinium, ambos géneros de algas flageladas marinas, que oca-
sionaron la muerte de moluscos, peces y mamiferos, actuando espe-
cificamente sobre el sistema nervioso, cuya toxina aislaron.

Gorham (1960) considera que existen 4 factores téxicos en flo-
raciones producidas por Microcystis y Anabaena. sobre la base de
la velocidad de actuacién y sintomas que producen en ratones blan-
cos. Un factor es de muerte rapida y de origen algal, los otros
tres producen muertes lentas y son de origen bacteriano.

El primero es conocido desde hace tiempo sélo en ciertos cultivos
y floraciones de Microcystis; su naturaleza quimica no ha sido bien
dilucidada. Se encuentra en los filtrados de cultivos jovenes, pero
en mayor proporcion es liberado por la destruccién o descompo-

sicién de las células algales.

Burke et al. (1960) comprobaron que la toxina hallada en My-
tillus californianus tiene su origen en la ingestion del alga planc-
ténica Gonyaulax catenella. Observaron que las floraciones en el
mar eran muy intensas, contando de 20 a 40 millones de organis-
mos por litro y que eran especialmente téxicas en verano. Esta
toxina, que puede ser fatal para el hombre, es almacenada y con-
centrada por Mytillus sin que tenga efecto sobre el mismo, ni sobre
los peces que viven en el mismo medio. El veneno puede compa-
rarse, dentro de las toxinas naturales, sélo a las botulinicas. Las
experiencias se hicieron con cultivos puros; es decir, que se eli-
miné la posibilidad de interferencia de las bacterias asociadas.

En Argentina no se han hecho hasta el presente investigaciones
prolijas sobre toxicidad, a pesar de haberse comprobado este efecto

en varias ocasiones sobre peces y aves.
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d) Control

Cuando el agua es usada como bebida pueden controlarse por

alguicidas o por eliminaciéon previa.

Alguicidas. Los mas usados por su poca toxicidad para el hom-
bre y por su facil eliminacion son el SO,Cu y los clorégenos. Siem-
pre dejan como inconveniente la presencia de gran cantidad de
organismos muertos, que pueden luego entrar en putrefaccion, ori-
ginando la disminucién del oxigeno por debajo del minimo que

necesitan los peces (2 a 3 ppm).

Eliminacion previa. Por decantacién una vez muertas las algas,
por doble filtracion y por coagulacion. A veces es necesario em-
plear procesos complejos que varian de acuerdo a las caracteris-

ticas del cuerpo de agua y sistema de captacion usado '.

IV. FLORACIONES OBSERVADAS EN AMBIENTES ACUATICOS
DE ARGENTINA

Se han reunido en este capitulo las floraciones de algas citadas
para aguas argentinas y aquellas observadas por el autor. De las
especies que las originaron se da una breve descripeion y dibujos,
indicando el cuerpo de agua donde se produjo y las caracteristi-
cas ecologicas que en cada caso se pudieron obtener.

La ordenacién se ha hecho de acuerdo a la sistemdtica hotanica
de las especies.

En las citas de floraciones para nuestro pais, cuando no se indica
la cita bibliografica, corresponden a cbservaciones del autor.

CYANOPHYTA (Algas azules o aznl-verdosas)

En esta division es donde se conoce mayor numero de especies
causantes de floraciones que originan inconvenientes sanitarios.
Muchas de ellas lo hacen periédicamente, a veces durante lapsos
muy prolongados, causan toxicidad y trasmiten olor y gusto a las

aguas para consumo.

1 Mayores datos sobre este tépico pueden obtenerse en las publicaciones de
los laboratorios de O.S.N.
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Familia CHROOCOCCACEAE
Microcystis aeruginosa Kiitz emend. Elekin, 1924
(Lam. 1, fig. 4)
Descripcion:

Cenobios plancténicos, ovoideos. esféricos o lobulados, irregu-
lares, compactos o fenestrados; células numerosas, esféricas, de

3-4-5 . de diametro, embebidas en un mucilago comiin, hialino y

Foto 1. — Mierocystis aeruginosa. Flors que se extendia en gran parte de la
laguna Adela, en mayo de 1960. Los organismos estin en mayor cantidad en la

superficie y en la orilla empujados por el viento. El color es verde amarillento opaco.

homogéneo, de forma definida. Cromatoforo azul verdoso, granu-
lar y generalmente con seudovacuolas.

Esta especie preduce floraciones muy frecuenies en cuerpos de
agua lénticos eutréficos, como las lagunas chatas de la provincia de
Buenos Aires, ambientes en los que abunda materia organica de
origen vegetal.

N° 1) Laguna Monte, observacién de Ringuelet y otros (1955) !

1 Los autores indicados citan esta especie con el nombre de Polycystis flos-
aquae, considerado ‘sinénimo de M. aeruginosea por otros autores, entre los
que nos incluimos.
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Lam. 1. — 1, Anabaena spiroides Klebahn : «, acineta ()X 900) ; b, filamento con
heterocisto (X 600) ; 2, Anabaena flos-aquae (Lyngb.) De Brébisson : a, acinetas
jovenes y heterocisto (X 750) ; b, acineta madura (XX 750) ; 3, Arthrospira pla-
tensis (Nordstedt) Gomont: 4, Microcystis aeruginosa Kiitz emend Elekin :

a, células aisladas (X 1.500) ; b, aspecto del cenobio fenestrado (XX 170).

15
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v Guarrera (1962). La amplitud de la floracion fue de noviembre
a diciembre en el primer caso y de febrero a marzo en el segundo.

La especie dominé siempre, pero en muchos casos se le hallaba
riuy mezelada con otras algas azules, como Anabaena inaequalis.
A. circinalis, ete.

Se cit6 mortandad de peces.

N 2) Laguna Chascomis, en las ocasiones que se detallan a con-
tinuacion: julio 1960, junio 1961, mayo 1962. No se observé en
ningin caso mortandad de peces.

N 3) Laguna Adela, en mayo de 1960.
No se observd mortandad de peces.

Familia 0SCILLATORIACEAE
Arthrospira Stizenberger, 1852

Varias especies de este género son frecuentes en floraciones azu-
les. y por lo que hemos observado hasta ahora. siempre se desarro-

llan en cuerpos de agua lénticos, con alto contenido de sales.

Arthrospira argentina (Freng.) Guarrera-Kiihnemann, 1949
Descripcion:

Tricomas solitarios, planctonicos, de color verde-azul palido. de
9-10,5 micrones de ancho. regularmente helicoidales (distancia en-
tre las espiras, 33-49 micrones), apice levemente atenuado.

Células de 3-4 micrones de alto, con tabiques celulares bien vi-
sibles y granulaciones protoplasmaticas.

N° 1) En la laguna “La Brea”, de la provincia de Jujuy, Fren-
guelli (1937) cit6 la presencia de una especie de Arthrospira, que
deseribié como nueva especie y la denominé Spirulina (Arthros-
pira) argentina Freng., actualmente considerada en el género Ar-
throspira (Guarrera-Kithnemann, 1949).

En cuanto al ambiente eecolégico de este biotopo, poseemos
como unico dato la siguiente observacién del autor: “En su proxi-
midad, manan también numerosas surgentes termales, a veces sul-
furosas”; ademas indica que la laguna recibe agua de lluvia, y las
aguas que surgen de las perforaciones para obtener petréleo.
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Foto 2. — Arthrospira argentina (Freng.) Guarrera-
(segin Frenguelli, 1. c.)
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Refiriéndose al aspecto, observa que “las aguas presentaban un
color gris verdoso con reflejos azulados. .., constituido casi exclu-
sivamente por una exiraordinaria cantidad de una interesante Spi-
rulina, acompaiada Ginicamente por muy escasos individuos de los
pocos microorganismos siguientes...”. Aqui cita 2 Cianoficeas y 4
Diatomeas.

No hay duda que se trataba de una floracién, aunque el autor
no lo mencione directamente.

El vinico dato fenolégico que cita, es haber efectuado una “pesca
de plancton la tarde del 9 de julio de este aiio”, que interpretamos
correspondera al aiio que figura como de entrega para la publi-
cacion o sea 1937.

Arthrospira platensis (Nordstedt) Gomont, 1892 *
(Lam. I, fig. 3)

Descripcion:

Tricomas mas o menos regularmente helicoidales, de 5.5-7 mi-
crones de diametro, nada o ligeramente constrictos a nivel de los
tabiques transversales, apenas afinados en los extremos. Helicoides
de 28-40 micrones de diametro, siendo de 45-51 micrones la sepa-
racion entre las mismas. Células vegetativas subetbicas, hasta mas
cortas que anchas (2,5-5 micrones de longitud). Célula apical re-
dondeada. Protoplasma celular granuloso. Especie cosmopolita.

N° 1) En 1961 fue observada una floracion de esta especie en
la laguna Don Tomas, cerca de Santa Rosa (La Pampa), antes lla-
mada El Salitral. La salinidad era de 40 g por mil (cloruros y sul-
fatos). Ademas habia enormes cantidades de materia organica. por
el agregado directo del liquido cloacal de la ciudad, por deficien-
cias en el establecimiento de purificacion.

La duracién de esta floracion fue de 2 meses, desde noviembre
de 1961 hasta enero de 1962. Se observé la presencia de seudova-
cuolas en las células.

Acompanando a esta especie se encontraba una Rodobacteria
que dominaba en los lugares de mayor contaminacion, dando una

coloracién rosada intensa al sustrato de barros putridos.

1 Determiné Delia R. Halperin.



FLORACIONES ACUATICAS Y NIVALES OCASIONADAS POR ALGAS 19

Foto 3. — Arthrospira sp. Laguna Don Tomdis (La Pampa). En la parte superior de
la fotografia se observa una densa comunidad de color verde azulado. El limite fes-
toneado era de color rosado y correspondia a Rodobacterias.

Foto 4. — Floracion de Arthrospira. Aspecto de la laguna Don Tomas de Santa Kosa
(La Pampa), donde fue observada esta floracién
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N? 2) La misma especie es la que produjo en el verano de 1950
una floracién en “La Salada”, laguna artificial usada como balnea-
rio en las cercanias del rio de la Matanza, en los alrededores de
Buenos Aires.

La salinidad era alli de 23 gramos por mil de cloruros y 5 de
sulfatos 1.

También se observaron seudovacuolas en las células.

I'amilia NOSTOCACEAE
Anabaena flos-aquae (Lyngb) De Brébisson, 1836

(Lam. 1, fig. 2)

Descripcion:

Tricomas planctonicos, flexuosos o helicoidales, de largo varia-
ble, solitarios o en masas, con una envoltura mucilaginosa muy
tenue. Células esféricas hasta subecilindricas ,de 5-8 micrones de
diametro y 6-12 micrones de largo. Protoplasma granular, con seu-
dovacuolas notables. Heterocistos globosos. Acinetas cilindricas,
solitarias o en series, agrupadas en el centro del tricoma, general-
mente cerca de los heterocistos, de 8-13 micrones de diametro por
20-30 hasta 50 micrones de largo.

N9 1) Una floracién de importancia por los dafios causados fue
la que produjo Anabaena flos-aquae en la laguna Bedetti, de la
provincia de Santa Fe, en agosto de 1944. La muerte de mas de
1.000 patos de raza, dio motivo a una serie de acciones judiciales
v a la intervencién de la Oficina Quimica Provincial, que aislo
una toxina del grupo de las volutinas. En los laboratorios de Obras
Sanitarias de la Nacién se determiné la especie causante de esta
floracion. Como hecho morfolégico digno de notar, seiialamos la
extraordinaria cantidad de acinetas que se observaban sueltas y en
los filamentos.

Anabaena spiroides Klebahn, 1895
(Lam. L fig. 1)
Descripcion:

Tricomas planctonicos, helicoidales, solitarios, incluidos en una
vaina mucilaginosa delgada. Células esféricas o comprimidas, esfe-

t Datos del Laboratorio de Obras Sanitarias de la Nacién.
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roidales, de 6,5 a 8 micrones de diametro. Heterocistos esféricos,
poco mas pequeiios que las células vegetativas. Acinetas esféricas
de 14 micrones de diametro, situadas junto a los heterocistos.

N° 1) En la laguna Monte (Guarrera, 1962) fue observada una
floracién de esta especie, en enero de 1949, teniendo como acom-
paiantes a otras especies del mismo género.

CHLOROPHYTA (Algas verdes)

Las algas verdes originan floraciones en gran diversidad de am-
bientes: lagunas, charcos, riachos. nieve; casi siempre en prima-
vera, a veces en verano y otono, mas raro en invierno. En algunos
casos como Sphaeroplea annulina, respondiendo a factores muy ecir-

cunstanciales. No se conocen casos de toxicidad causada por ellas.

Familia CHLAMYDOMONADACEAE

Stephanoptera gracilis (Artari) G. M. Smith, 1933
(Lam. II, fig. 3)
Descripcion:

Células solitarias, con seis costillas longitudinales, derechas o
curvadas. Cromatoforo con 6 proyecciones en la parte superior y
pirencide bien notable. Células de 10-14 micrones de ancho por
14-20 micrones de largo. Dos flagelos de 1,5 veces el largo de la cé-
lula. Mancha ocular en la mitad superior. Multiplicacién vege-

tativa por division longitudinal. Reproduccién desconocida.

N°1) Hemos observado en fehrero de 1963 una floracion de esta
alga unicelular flagelada, localizada en piletas de marea, del Piso
Supralitoral, en la ria de Puerto Deseado, cerca de Punta Foca.
El agua de las piletas era de color verde intenso y el alga ocupaba
todo el volumen, aunque en la superficie el nimero de individuos
era mayor. No se observé otra especie de algas que la acompanara.

Como dato ecolégico de interés podemos anotar que estas piletas
tienen siempre gran cantidad de guano y otros restos organicos de

las aves que alli se reunen.

N 2) En febrero de 1964 se repiti6é la misma floracion, pero te-
niendo como acompanantes a Chlamydomonas y Pandorina morum.
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Chlamydomonas sanguinea Lagerh.
(Lam. I, fig. 9)
Descripcion:

Células grandes, esféricas u ovoideas, de 40-50 micrones de largo
o de 20-40 micrones de didmetro, a menudo con una gruesa envol-
tura mucilaginosa hialina. Cromatoforo totalmente enmascarado
por un hematocromo de color rojo sangre.

Estados vegetativos moéviles, con dos flagelos iguales.

Acinetas esféricas con hematocromo homogéneo.

Hemos observado floraciones de esta especie en primavera, ve-
rano y alguna vez en invierno, en los salares de Patagonia cercanos
a Puerto Deseado, y también floraciones nivales en Antartida.

N° 1) En la laguna “Rosa”, en la margen N del camino de De-
seado a Tellier, cerca de esta riliima ciudad, constatamos desde se-
tiembre hasta octubre de 1962 una floracién de importancia, com-
puesta sélo por la especie mencionada, cuyo aspecto lo indica cla-
ramente la fotografia adjunta. Los organismos coloreaban la sal y
el agua de rojo. La concentracion de sales en el agua era de 336
gramos por mil (10 veces mas que el agua de mar).

Las células presentaban un desarrollo notable del hematocromo,
que enmascaraba por completo el pigmento verde, ocupando todo
el protoplasma. Dominaban estados vegetativos maviles.

En este biotopo no se observé ningiin otro organismo ni animal
ni vegetal. Toda la laguna, cuyo tamaio era de alrededor de 5.000
metros cuadrados, presentaba el mismo aspecto.

N° 2) En julio-agosto de 1963, en una observacion aérea se loca-
lizaron varias lagunas rojas. sin poder estudiar su material biolé-

gico, pero con el mismo aspecto de la anterior.

N° 3) En febrero de 1964 observamos una laguna roja del mis-
mo tipo en el camino de Puerto Deseado a Cabo Blanco, también
con Chlamydomonas sanguinea. Como dato de interés hacemos no-
tar la gran cantidad de materia organica que se hallaba en las mar-
genes, por debajo de la capa de sal, con intenso olor a sulfidrico.
Sin duda, guano de las aves que la visitaban (flamencos, avutardas,
patos, ete.).

N 4) Floraciones nivales de esta especie hemos ohservado en
febrero de 1954 en Bahia Esperanza, y en enero del mismo afo
en el islote Augustus, acompainada de Scotiella antarctica.
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Fotos 5-6. — Chlamydomonas sunguinea. Aspecto de la laguna Rosa, cerca de Tellier
Santa Cruz) en octubre de 1963 y un detalle de la orilla con poca agua y depésito
de sales coloreadas de rojo intenso por la presencia de la especie mencionada.
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Scotiella antarctica Fritsch, 1912
(Lam. I, fig. 2)
Descripcion:

Células solitarias ovoideas, de 30 a 40 micrones de diameiro por
40 a 50 micrones de largo, generalmente con 6 costillas helicoida-
les formadas por la vaina mucilaginosa hialina. Cromatoforo gra-
nular. a veces retraido y enmascarado por el hematocromo, de color
amarillo, naranja, hasta rojizo. No se conocen células vegelativas
méviles y su reproduccion también es desconocida.

En las comunidades que constituyen la Criovegetacion (Kiihne-
mann, en prensa) es comun observar floraciones de esta especie.
Como en el caso de Chlamydemonas, se destacan por el color rojo
intenso, originado por individuos en los cuales predomina el he-

matocromo.

N° 1) Antartida. Melchior: islas Thau. Fecha: XII '1953.

N¢ 2) .. Islas Orcadas: B. Scotia. Fecha: II/1954.

N¢ 3) . Estrecho de Gerlache: I. Augustus. Fecha:
1/1954.

Ne° 4) = Islas Wawermanns. Fecha: 1/1950.

Familia SPHAERELLACEAE

Haematococcus lacustris (Girod) Rostafinski, 1875
(Lam. IL, fig. 8)
Descripcion:

Células plancténicas, elipsoides u ovoides, de 16 a 15 micrones
de diametro, con 2 flagelos divergentes de una papila anterior. Pro-
toplasma separado de la membrana por una envoltura de mucilago
y unido por bandas radiadas. Cromatoforo en forma de copa. a
veces aparentemente axial y generalmente enmascarado por hema-
tocromo. Frecuentemente con acinetas esféricas y totalmente rojas.

Esta especie cosmopolita suele producir floraciones en charcos
v piletas artificiales, gereralmenie Juego de haber llovido y casi
siempre en primavera. verano y aun en otoito. Tuvimos ocasion de
observar varias de ellas, donde el agua se coloreaba de rojo ladrillo
y luego se formaba un sedimento con aspecto de limenita. Se obser-

varon organismos en estado vegelativo, con hematocromo mas o
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menos desarrollado, pero las acinetas, de gran tamafo, son siempre
las que dan el color al agua por ser mas numerosas y por su hema-
tocromo que ocupa toda la célula.

Familia SPHAEROPLEACEAE

Sphaeroplea annulina (Roth) Agardh, 1824
(Lam. 11, fig. 5)

liescripeion:

Filamentos plancténicos, de células largas multinucleadas, de 27-
72 micrones de didmetro y 20 veces el largo del ancho. Cromato-

foro formado por cuerpos ovoides, agrupandose hasta formar 30
bandas parietales o zonas oscuras en cada célula.

Reproduccion oogamica, menoicas o dioicas.

Anterozoides fusiformes. Cigotas esféricas. con esculturas en la
exina.

Varios autores, entre ellos Smith (1955), citan la curiosa forma
de apariciéon de esta especie, que siempre se encuentra durante las
grandes inundaciones, luego de intensas lluvias. Durante las que se
produjeron en setiembre y octubre de 1958, tuvimos ocasién de vi-
sitar los banados y lagunas cercanas a General Madariaga (pro-
vincia de Buenos Aires), donde notamos la presencia de esta espe-
cie filamentosa en cantidades extraordinarias y en una extensién

de cientos de hectareas.

El aspecto, a simple vista, era el de masas flotantes de color
verde oscuro con manchas amarillas, parecidas a las que forman
Spirogyra, Mougeotia o Oedogonium. Llevadas al laboratorio, se
noté la formacion inmediata de érganos sexuales. oogonios y ante-
ridios y a los pocos dias observamos las cigotas.

Ni antes ni después de ese afio hemos vuelto a encontrar dicha
especie. Tampoco se han producido inundaciones de aquella mag-
nitud. La especie habia sido citada por Borge para Jujuy (Gua-
rrera-Kithnemann 1949).
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Foto 7a. — Spirogyra sp. Floracién observada en biotopos temporarios, zanjones que
corren paralelos a los caminos en las cercanias de Chascomis (Bs. As.). Spirogyra
presenta grandes y numerosas burbujas : la mancha central es de color rojo borra-
vino y pertenece a Azolla filiculoides.

wooltant e - e

Foto 7b. — Spirogyra. Se observa una floracién pura en un charco temporario de
Ushuaia, Tierra del Fuego, en febrero de 1963. Hacemos notar que las masas de
filamentos ocupaban no sélo la superficie, sino que penctraban hasta 50 e de pro-
fundidad.
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Familia VOLVOCACEAE
Volvox aureus Ehrenberg, 1838

Descripcion:

Colonias planctonicas, esféricas, con 1300 a 3200 células elipsoi-
dales de 4-6 micrones de diametro, con interconexiones protoplas-
maticas finas y sin envolturas individuales. Bandas de mucilago
radiadas. Cromatoforo parietal, laminar; dos vacuolas contractiles
en la parte anterior debajo de los flajelos y mancha ocular. Co-
lenias maduras con 2 o mas colonias hijas.

Diocas, generalmente con 9 cigotas en las colonias femeninas de
38-62 micrones de diametro. con membrana mucilaginosa pequeiia
v uniforme. La mitad de las células en las colonias masculinas
forman anteridios de 15 a 18 micrones de diametro, con 32 an-
terozoides.

Esta Cloroficea colonial se encuentra en diversidad de bioto-
}\OS (l? aguas I)Pl'l]lan(“l][es 0 no, pern no conocemaos qlle se hayan
citado floraciones.

En febrero de 1944 fue observada una extraordinaria cantidad
de individuos en el embalse del Dique La Vina, Kithnemann (1944).
reservorio de 55 millones de metros cubicos, que retiene las aguas
del rio Los Sauces y que en ese entonces acababa de llenarse.
Ni en los afluentes, ni en el rio después del embalse, hallamos la
especie causante de la floracién.

La concentracién era mucho mayor en la superficie, disminu-
vendo paulatinamente con la profundidad y desapareciendo com-
pletamente después de los 5 metros aproximadamente.

Los colonias adultas presentaban gran cantidad de colonias hijas
y también oogonios. anteridios y cigotas maduras.

Como compaiteros de la comunidad hallamos Eudorina elegans
y Pandorina morum, ambas en pequeiia cantidad.

Ademas se observé como constituyente del Pleuston una especie
de Lemma, que el viento empujaba hacia el muro de contencién
donde cubria toda la superficie del agua.

Como datos ecologicos consignamos los siguientes:

El agua tenia una salinidad baja, 0,13 g por litro; pH de alre-
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dedor de 8 y su color “caramelo” indicaba abundante materia
organica en disolucion.

La temperatura del agua en superficie era de mas o menos 25°C

Foto 8. — Tolrox aureus. Floracién observada en el Embalse
Cérdoba. Se nota la presencia de muchas colonias hija
presentan un halo hialino.

del dique La Viiia,

as tltimas

y cigotas. Es

en enero-febrero, época en que se observo la floracion y los valo-
res minimos de 11°C en julio-agosto.

Esta especie trasmitia al agua fuerte olor y gusto a pescado, el

que se intensificaba notablemenie al morir los organismos o al

agregarse clorégenos siendo imposible su uso para bebida.
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Familia ULOTRICHACEAE
Geminella minor (Niig) Heering, 1914

(Lam. II, fig. 7)
Descripcion:

Filamentos plancténicos, no ramificados, uniseriados, formados
por células cilindricas cortas, de polos redondeados, agrupadas
sin interrupcién dentro de una vaina mucilaginosa homogénea.
Células de 4 a 8 micrones de diametro; filamento de 8-18 micro-
nes, incluida la vaina.

Cromatoforo verde, laminar. por lo comin con un pirenoide.

Esta especie no es comiin en nuestros cuerpos de agua. Se obser-
v6 una corta floracion en el “Balneario Norte” de Buenos Aires,
que pudimos seguir cuantitativamente, puesto que haciamos re-
cuentos tres veces por semana. Dicho Balneario es un reservorio
con muros de tierra, donde se embalsa el agua del Rio de la Plata
para recreo de la poblacion. Como ya dijimos en otro lugar al
publicar la biocenosis de este biotopo artificial, el embalsado de
las aguas al suprimir la corriente, modifica otros factores, tales
como temperatura, penetracion de luz, ete., lo que permite un in-
tenso desarrollo de determinadas especies.

La floracion comenzé los primeros dias de febrero con 80 indi-
viduos por litro, pero en 4 dias llegé a 4.500, para alcanzar a los
30 dias 6.600, que fue el ntimero maximo observado; luego de los
10 dias mas, sélo se hallaban muy escasos ejemplares.

Las especies que la acompafiaban eran muchas y la dominancia
fue durante un pequeiio lapso.

Las condiciones quimicas en el momento de mayor desarrollo
eran: pH 7.5, alcalinidad 44, amoniaco 0,14, cloruros 12. El color
era de 22 y la turbiedad de 130 ppm.

En el mismo biotopo fue observada dominancia durante cortos
periodos de las siguientes especies:

Anabaenopsis sp.
Oscillatoria sp.
Planctonema lauterbornii
Synedra ulna

Bumilleria sp.
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Familia CHLOROCOCCACEAE

Scenedesmus quadricauda (Turp.) De Brébisson, 1835
(Lam. 11, fig. 6)

Descripeion:

Cenobios plancténicos, formados por 2-4 a 8 células oblongo-
cilindricas, generalmente en una serie. a veces en dos series alter-
nadas. Las células terminales con sedas en cada polo, largas y
curvadas, las células internas sin sedas o sé6lo con papilas. Dia-
metro de cada célula 3-18 micrones y 9-35 micrones de largo.

Crematoforo laminar, parietal, cubriendo la mayor parte de la
célula, con un gran pirenoide central.

Multiplicacion por autocolonias.

Ha sido citada, una floracién de esta especie para la laguna
Monte (Guarrera l.c.) durante los meses de octubre a diciembre.

Familia QEDOGONIACEAE

Oedogonium Link, 1820
(Lam. II, fig. 4)

Descripeion :

Filamentos no ramificados, adheridos o libres, (cuando madu-
ros). Células cilindricas con anillos de crecimiento. Cromatoforo
reticular, parietal con varios pirenoides. Plantas dioicas o monoi-
cas. Oogonios de forma ovoidea, aislados o en cadenas. Anteridios
que fecundan directamente o forman filamentos masculinos se-

cundarios (nanandros). Cigotas conspicuas con exinas notables.

Este género lo mismo que Spirogyra y Mougeotia del orden
Zygnemales origina floraciones locales en canales o brazos corta-
dos de rios y arroyos. Es comun en la Provincia de Buenos Aires
v provincias centrales, produciéndose casi siempre en primavera
y verano.

Los individuos son primero epifitos y luego se hacen plancténi-
cos (ticoplancton), formando grandes masas algodonosas de color

verde amarillento, que flotan por formacién de burbujas.
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Foto 9. — Oecdogoninm sp. Floracién en la laguna Adela (Bs. As.), con aspecto de

masas algodounosas que ocupan todo el enerpo de agna. Presentaba grandes burbu-
jas formadas por desprendimiento de oxigeno. las que dabau un aspecto de copos
sobre la superficie del aguna.

Familia ULVACEAE

Enteromorpha aff. intestinales (L.) Link, 1820
(Lam. 11, fig. 1)
Descripeion:

Plantas sesiles o flotantes, solitarias o gregarias, talo cilindrico
monostromatico, comprimido o crispado, generalmente de no mas
de 20 cm de largo, de color verde amarillento. Simple o con pocas
ramificaciones. Células angulares dispuestas sin orden seriado, de
10-15 micrones de didmetro. Envoltura epidérmica mucilagino-
sa gruesa.

La mayoria de las especies del género son marinas, pero algu-
nas también viven en ambientes continentales salobres o no.

N° 1) En la laguna El Burro, de la Provincia de Buenos Aires,
observamos en octubre de 1962 una intensa floracién que duré
mas de un mes, desarrollaindose esta especie en grandes cantidades
v teniendo como compaifieros de la comunidad solo algas unice-
lulares.
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Foto 10. — Enteromorpha aft. intestinalis. Aspecto de una Horacion en la laguna
El Burro (Bs. As.), que aparece entre el juncal o Hemersiherbosa

Foto 11. Un detalle de floracion anterior
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La floraciéon estaba localizada en la zona anterior del anillo
de Emersilierbose que forma el “junco™ Scirpus californianus.

Enteromorpha sp.

N° 1) En Paso Marsicano, localidad situada en el extremo de
la ria de Puerto Deseado en Santa Cruz, fue observada en febrero

Foto 12. - Enteromorpha sp. Aspecto de una floracién producida en febrero de 1963.
Kl biotopo es un Limnokrenos de la localidad de Paso Marsicano, Santa Cruz, |
donde se observa una gruess

capa de plenston, formado exclusivamente por Enfe-
romorpha. Como vegetacion sumergida aparecia como dominante una especie de

Potamogeton.

de 1962 una floracion de Enteromorpha sp. en un biotopo per-
manente del tipo Limnokrenos. cuya salinidad era de mas o me-
nos 15 ¢ por mil. El agua surgia fria (6°C), pero se calentaba;
rapidamente por insolacién. 4

La superficie total de este cuerpo de agua era de unos 4 metro
cuadrados y su profundidad maxima de 70 cm en el centro, dismi-
nuyendo hacia las margenes. Todo el biotopo estaba ocupado por
la especie aludida, con muy pocas algas unicelulares como acom-
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panantes de la comunidad, pero con gran cantidad de Isépodos y
Copepédos de la especie Pseudoboekelle brevicaundata .

Enteromorpha xp.

N° 1) Floracién en la ria del Deseado en primavera.

En las islas del interior de la ria del Rio Deseado, especial-
mente en aquellas donde se deposita limo, se observa comunidades
puras de una Enteromorpha que ocupa todo el substrato del Pise
Mesolitoral.

Foto 13. — Enteromorpha sp. Floracion observada en la Isla Quiroga, Puerto Deseado

(Santa Cruz), en setiembre de 1962. Se observa que la especie cubre todo el subs-

trato en el Piso Mesolitoral.

Como se observa en la fotografia n® 13, el manto de algas no
deja espacios vacios, presentando el aspecto de una pradera ver-
de intenso.

Estas floraciones las observamos en agosto, setiembre y octubre
de cada afio, pero al instalarse los pingiiinos (Spheniscus magelie-

nicus) desaparecen en su mayor parte por el pisoteo y también
por servirles de alimento.

1 Detezming Rosa E. Pallaves.
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EUGLENOPHYTA

De estas algas. la mayoria unicelulares, se conocen pocas flo-
1zciones, estando siempre localizadas en pequefios ambientes como

charcos temporarios y tanques artificiales.

Familia EUGLENACEAE
Euglena Ehrenberg, 1838

(Lam. ITL, fig. 1)
Descripeion:

Células generalmente plancténicas a veces ticoplancténicas, fusi-
formes o cilindricas, en ocasiones aplastadas; parte caudal a veces
prolongada en una cola, la anterior redondeada y con dos labios;
periplasto firme o blando, en ecte caso las células cambian de
forma. Flagelo de largo variable emergiendo de la faringe vy
reservorio.

Cloroplastidos discoides numerosos o escasos en forma de ban-
das, frecuentemente con pirenoides. En ocasiones enmascarados

por desarrollo de un hematocromo.

Producto de reserva, paramilon en forma de granos.

En ambientes continentales, hemos observado especies de este
género en charcos temporarios de diversas localidades de Buenos
Aires, formando un Epineuston de color verde dorado, y en los
ambientes marinos sobre limo al quedar al descubierto durante
la bajamar (ria de Puerto Deseado: Embarcadero Estacion, febre-
10 de 1963-64-65) .

Phacus pyrum (Ehrenb.) Stein, 1878
(Lam. II, fig. 2)
Descripcion:

Células solitarias, de 15 a 21 micrones de diametro y 27 a 30
micrones de largo, piriformes, con envoltura rigida. parte anterior
redondeada, la posterior aguzada gradualmente.

Periplasto con ribetes helicoidales.

Flagelo anterior. Cloroplastides discoides, paramilon en uno o

dos granulos anillados, generalmente con mancha ocular.
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Este alga flagelada es comin en aguas con materia organica,
pero casi siempre se encuentra en pequeiias cantidades. Por ello
nos extrainé hallar una floracién en las “lagunas de derrame” del
establecimiento de depuraciéon de liquidos cloacales, de Obras Sz-
sitarias de la Nacion en Santa Rosa (La Pampa).

Los organismos formaban parte del Plancton, pero en los charcos
mas pequefios se les encontraba en mayor concentracion, agrupan-
dose densamente también en el Neuston, donde constituian una

densa pelicula.

Foto 14. — Floracién de Phacus pyrum. Fue observada en chareos de derrame de
Yy
s Sanitarias de la Nacién en Santa Rosa (La Pampal.

los lechos percoladores de Obre

El viento acumula en las miargenes espuma y algas: las franjas mas oscuras son

de color verde intenso, las otras poseen mayor cantidad de espuma, por lo que son

de color blanco sucio.

Familia COLACIACEAE

Colacium calvum Stein, 1878
(Lam. 1 fig. 3)
Descripeion:
Células flageladas libres o epizoicas sobre Copépodos. mas o
menos cilindricas, solitarias o en grupos de 2 a 4 (rara vez mas).
. Cuando libres con un

unidas por cortos pedicelos mucilaginos
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Tim. I1I. — 1, Euglena sp

Individuo sin flagelo, metabélico. con dos granulos
de paramilon (< 1.000) : 2, Phacus pyrum (Ehvenb.) St
culewn Stein :

in (L.000) : 3, Coluciumn

a. individao espizoico aixlado con v rorio, faringe, mancha

roja y nucleo (X 1.066)

; b, grupo

amificado (< 1.066).
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flagelo, cuando fijas rodeadas de una envoltura mucilaginosa.
Cloroplastidos numerosos, discoides con o sin pirenoide.

Esta especie fue hallada como es normal sobre Copepédos, en
este caso sobre Metacyclops mendocinus (Wierz).

Se trataba de un tanque de concreto de mas o menos 4 X 2 X 1 m
de profundidad. que recibia el agua de una vertiente. Préclica-
mente todos los Copépodos estaban con esta alga epizoica, y eran
tan numerosos los individuos que transmitian a los crusticeos su
misma coloracién verdosa. En el fondo habia una densa vegeta-
cién de Potamogeton. La localidad es una estancia cerca de Cabo
Tres Puntas en Santa Cruz. Fecha 11 de 1963.

CHRYSOPHYTA (Algas doradas)

Las floraciones ocasionadas por algas de este grupo. son poco
comunes, con excepcién de las que producen algunas Diatomeas.
No se conocen hasta ahora casos de toxicidad. pero ocasionan
generalmente graves inconvenientes en los establecimientos de

provision de agua que usan aquélla de origen superficial.

BACILLARIOPHYCEAE

familia. FRAGILARIACEAE

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. 1838
(Lam. 1V, fig. 3)
Descripcion:

Frustulos mas o menos largos, lineares en vista cingular. Val-
vas lineares o linear-lanceoladas, con las exiremidades rostradas,
redondeadas. Largo 150-200 micrones, ancho 8-9 micrones. Estrias
transapicales fuertes 9-10 en 10 micrones. Seudorafe linear estre-

cho. Area central presente o ausente.

La especie que citamos produjo f{loracicnes frecuentes en el
embalse Cruz de Piedra de San Luis, que es usado como fuente
de provision de agua a dicha ciudad, ocasionando serios trans-
tornos por el taponamientoc que producia en los filtros. Las pe-
queias agujas de silice formaban e¢n 2 a 3 horas un espeso ficltro
completamente impermeable.

Caracteres fisice-quimicos del agua.
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Los siguientes son datos promedios de 2 afies de observacio-
nes mensuales:

Temperaturas maximas 22°C y minimas 8°C
Turbiedad 6 ppm.
pH alrededor de 8.

0,. Maximo 10 ppm.; minimo 4.,8.
ORGANISMOS POR LITRO
14000
13000
12000
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10000
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7000
8000 |
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2990

1000

i 1% X xi i [ " [0 W v Vi il i W X

Grifico 1. — Variacién estacional de Synedra ulna

La mayor floracion que observamos se inicié en mayo de 1949
encontrandose 3.000.000 de organismos por litro, que aumentaron
a 14.000.000 por litro en el término de un mes, decayendo hasta
los primeros valores en 30 dias mas.

Se notaba en su protoplasma un aumento de gotas de aceite,
lo que dificultaba su decantacién.
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Asterionella japonica Cleve, 1878
(Lam. IV, fig. 4)

Descripcion:

Frustulos reunidos en cenobios estrellados helicoidales, presen-
tandose en vista cingular, lineares con lados paralelos y con hase
triangular fuertemente ensanchada. Valvas muy estrechas epatu-
liformes en la base, largo 30-150 micrones. Estrias transapicales
muy finas, 28-34 en 10 micrones. Cromatoforo en forma de una
o dos placas en la parte ensanchada.

Consideramos interesante indicar que Bigelow (1926) (apud
Brunel 1962) observé esta especiec en USA en el golfo de Maine
(agosto) “in such abundance that... the appearance of the waler
was noticeably soupy. The net was filled with a brown slimy mass”.

En la costa atlantica de la Provincia de Buenos Aires (Balnea-
rios de Villa Gesell y Pinamar) hemos cbservado en los meses de
verano, floraciones costeras de esta Diatomea que forma man-
chones de color pardo oscuro, de variada extensién®. Los indi-
viduos se agrupan en mayor numero en la superficie. mezclados
con la espuma del agua y asi se desplazan a lo largo de la costa,
donde sirven de alimento practicamente tnico en ese momento,
a la almeja blanca Mesodesma mactroides.

Seria muy interesante observar si en alguna de estas ocasio-
nes, la ingestion por el hombre puede ser téxica, puesto que en
la zona se comprueban de tanto en tanto casos de intoxicacién
atribuidos a estas almejas. Coscarén (1959) cita esta toxicidad,
observada mas frecuentemente en enero y febrero, y que en
principio se atribuye a la emisién de las gonadas sexuales. pero
agrega que no esta seguro que sea solo en esa época cuando se

produce la emision de dichas gonadas.

* Los banistas atribnyen el color a la presencia de iodo y se frotan el cuerpo
con esas aguas.
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Lam. IV. — 1, Melosira sp. : vista cingular o lateral (X 1.000) : 2, Phaeocyslis pou-
chetii (Hariot) Lagerh: cenobio, células

aisladas y zoospora; 3. Synedra wlna
(Nistzch) Ehrenb. : vista valvar (X 400): 4, Asterionella japonica Cleve : vista
cineular (X 340): 5. Dinobryon aff. sertularia Ehrveub.: a, aspecto del cenobio
X 300) : b, detalle de un individuo (X 1.000) ; 6, Coscinodiseus sp. : vista valvar
(X 40) 3 7, Botryococcus braunii Kiitz : a, agregado celular (X 667) ; b, detalle de
las eélulas (X 1.000) : ¢, aspecto general con las bandas de mucilago.
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Familia COSCINODISCACEAE

COSCINODISCUS Ehvenberg, 1838
(Lam. IV, fig. 6)
Descripcion:

Fristulos discoides mas cortos en el eje vertical que en el
transversal. Circulares en vista valvar, ornamentacién puntiforme
o aereolada, generalmente en series radiadas. Cromatoforos dis-
coides.

Hemos observado floraciones de este género en diversas opor-
tunidades en la ria de Puerto Deseado, que daban color verde
al agua y tapaban rapidamente las redes de plancton.

MELOSIRA Agardh, 1824
(Lam. IV, fig. 1)

Descripcion:

Frustulos cilindricos unides por mucilago. anillos periféricos, o
pequeiias puas, formando filamentos mas o menos largos.

Valvas generalmente planas, circulares en vista valvar y orna-
mentadas concéntricamente. Cingulo a veces con constriccién anu-
lar. Cromatoforos discoides, pequefios y numerosos. Auxosporas
frecuentes.

Algunas especies de Melosira se hallan a veces en abundancia
en cuerpos de agua continentales. S6lo hemos constatado verdade-
ras floraciones, en el rio Juramento de la provincia de Salta y en
menor proporcion en el rio de la Plata frente a Buenos Aires. En
ambos casos se produjeron taponamientos en los filtros de provi-
si6n de agua.

CHRYSOPHYCEAL

En las especies de esta clase sc observa como caracter constante
de su protoplasma la presencia de grasas, las que les permiten
mantenerse con facilidad en el nivel mas adecuado para su des-
arrollo.

Pocas son las especies que producen floraciones.
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Familia. QCHROMONADACEAE

Dinobryon aft. sertularia Rhr., 1835
(Lam. IV, fig. 5)
Descripceién:

Cenobios dendroides planctonicos; células cilindricas, acumina-
das en la base, dentro de léricas lisas y transparentes, hasta ferru-
gineas, unidas por su base con la inferior.

Flagelos desiguales. Cromaioforos generalmente dos, parietales,
de color amarillo pardusco. Divisién longitudinal ; cada célula hija
segrega nueva lorida.

Muy pocas especies son de aguas marinas costeras, consideradas

formas continentales que schreviven en el mar.

Observamos una intensa floracion en una de las lagunas cerca-
nas a Ushuaia en “La Peninsula” durante el mes de marzo de
1963. La temperatura del agua era de 7° C y se notaba la presen-
cia de abundante materia orgénica de origen animal y vegetal.

Estos cuerpos de agua son poco profundos y de alrededor de
2 a 3 hectareas de superficie.

XANTOPHYCEAE

Como en la clase Chrysophycece se conocen muy pocos casos

de floraciones.

Familia CRYSOCAPSACEAE

Phaeocystis pouchetii (Hariot) Lagerh.
(Lam. IV, fig. 2)
Descripcion:

Cenobios planctonicos muy grandes, formados por lobulos esfé-
ricos con gran cantidad de mucilago. Células esféricas, reunidas
a su vez en grupos, generalmente con 2 cromatoforos pardo-ama-
rillentos. Multiplicacion por fragmentacion del cenobio.

Reproduccion asexual por zoosporas de tipo “ocromonadal™ con
2 flagelos desiguales.

Sieburth (1960) observé una floracion de una especie de Phaeo-
cylis que cree es P. pouchetii, en los estrechos de Gerlache y
Bransfield (Antartida Argentina) durante los meses de enero y
febrero de 1959.
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De estas algas aislé una sustancia antibacterial, el acido acrili-
co, hallada también en el estomago del “Krill”, Euphausia super-
ba, alimento de los pingiiinos Pygoscelis aniarctica.

Considera que dicha sustancia es responsable de inhibir la flo-
ra gastrointestinal de estas aves.

Phaeocystis pouchetii ha sido citada como causante de floracio-

nes pardas en latitudes medianas del hemisferio norte (Brongers
ma-Sanders, 1957), siendo muy antagonicas para los arenques, los
que nunca viven donde hay algas de esta especie. Pero no se ha
observado mortandad de peces.

Sieburth (loc. cit.) dice que esta sustancia téxica, parece no

serlo para los Eufausidos ni para los pingiiinos de Antartida.

Familia. BOTRYOCOCCACEAE
Comprende un solo género cuya inclusién en esta clase no es
aceptada por todos los autores, ya que algunos la consideran una

Cloroficea.

Botryococcus braunii Kiitz., 1849
(Lam. IV, fig. 7)
Descripcion:

Cenobios planctonicos de diversa forma, compuestos por agre-
gados esféricos, con células dispuestas en la periferia y radialmente
embebidas en mucilago abundante, de color pardo, que se resuelve
en espinas o lobules irregulares en el margen. Los agregados celu-
lares se unen entre si por procesos mas o menos rigidos. Células
clipsoidales cuya membrana se separa en dos piezas desiguales
al tratarse con acido sulfirico; incluidas en un canal o copa de
mucilago.

Cromatoforo tnico, parietal, con un cuerpo parecido al pire-
noide. Almidén como sustancia de reserva y aceites en granula-
ciones. Solo conocida la propagacién por division directa.

Los depositos de esta alga se descomponen lentamente, siendo

responsables de acumulaciones sapropélicas.

Fue observada una floracién durante el mes de marzo de 1963
en las lagunas de “La Peninsula” cercanas a Ushuaia, Tierra del
Fuego, cuyas aguas tenian un intenso color caramelo, semejante al
que presentan las lagunas con materia organica coloidal, pero en
este caso dado por la especie en cuestion.
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Brongersma-Sanders (1957) citan mortandad de peces durante
una floracion de esta especie.
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